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Benestare tecnico europeo ?

DIBt, Berlino

ETA-98/0001 / 2011-06-17

Ancoraggi resistenti a shock per
installazioni della protezione civile
svizzera

Bundesamt fur Zivilschutz, Berna

BZS D 08-602 / 2008-12-15

Rapporto di prova di resistenza al
fuoco

DIBt, Berlino

ETA-98/0001 / 2011-06-17

Rapporto di prova di resistenza al
fuoco ZTV-Tunnel

IBMB, Braunschweig

UB 3332/0881-2 / 2003-07-02

Rapporto di valutazione (fuoco)

warringtonfire

WEF 166402 / 2007-10-26

a) Tutti i dati contenuti in questo documento sono conformi a ETA-98/0001, del 2011-06-17.

Dati principali di carico (per un singolo ancorante)

Tutti i dati riportati in questa sezione sono riferiti a:

- posa corretta (vedere le istruzioni per la corretta posa in opera)
- assenza di influenze derivanti da distanza dal bordo o interasse
- calcestruzzo come specificato in tabella

- cedimento riferito ad acciaio

- spessore minimo del materiale base

- calcestruzzo C 20/25, fex cube = 25 N/mm?
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Resistenza ultima media

Calcestruzzo non fessurato

Calcestruzzo fessurato

Dimensione ancorante

M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

M8 [ M10 [ M12 | M16 | M20 | M24

Trazione Nrum

HST [kN] 16,6 | 22,3 | 352 | 48,7 | 76,0 | 86,1 | 10,3 | 11,6 | 21,9 | 31,1 | 44,9 | 60,2

HST-R [kN] 18,1 | 26,7 | 351 | 498 | 774 | 791 | 12,7 | 18,4 | 20,1 | 36,0 | 551 | 70,5

HST-HCR [kN] 152 | 22,7 | 324 | 455 - - 138 | 16,2 | 21,5 | 324 - -
Taglio Vrum

HST [kN] 17,6 | 27,8 | 40,5 | 67,8 | 1029|1123 | 17,6 | 27,8 | 40,5 | 67,8 | 1029 | 112,3

HST-R [kN] 158 | 244 | 354 | 61,2 | 956 | 137,7| 158 | 244 | 354 | 61,2 | 956 | 137,7

HST-HCR [kN] 17,6 | 27,8 | 40,5 | 754 - - 17,6 | 27,8 | 40,5 | 75,4 - -

Resistenza caratteristica

Calcestruzzo non fessurato

Calcestruzzo fessurato

Dimensione ancorante

M8 | M10 [ M12 | M16 | M20 | M24

M8 [ M10 [ M12 | M16 | M20 | M24

Trazione Ny

HST [kN] 9,0 | 16,0 | 20,0 | 350 | 50,0 | 60,0 | 50 | 9,0 | 12,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0

HST-R [kN] 9,0 | 16,0 | 20,0 | 35,0 | 50,0 | 60,0 | 50 | 9,0 | 12,0 | 25,0 | 30,0 | 40,0

HST-HCR [kN] 9,0 | 16,0 | 20,0 | 35,0 - - 50 | 9,0 | 120 | 25,0 - -
Taglio Vg

HST [kN] 14,0 | 235 | 350 | 550 | 84,0 | 94,0 | 140 | 23,5 | 350 | 550 | 84,0 | 94,0

HST-R [kN] 13,0 | 20,0 | 30,0 | 50,0 | 80,0 |115,0 | 13,0 | 20,0 | 30,0 | 50,0 | 80,0 |115,0

HST-HCR [kN] 13,0 | 20,0 | 30,0 | 55,0 - - 13,0 | 20,0 | 30,0 | 53,5 - -

Resistenza di progetto

Calcestruzzo non fessurato

Calcestruzzo fessurato

Dimensione ancorante

M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

Trazione Ngq

HST [kN] 50 | 10,7 | 13,3 | 23,3 |1 333|400 28 | 6,0 | 80 | 13,3 | 20,0 | 26,7

HST-R 6,0 | 10,7 | 13,3 | 23,3 | 333 | 400 | 33 | 6,0 | 8,0 | 16,7 | 20,0 | 26,7

HST-HCR [kN] 6,0 | 10,7 | 133 | 233 | - - 33 | 60 | 80 | 167 | - -
Taglio Vgg

HST [kN] 11,2 | 188 | 28,0 | 440 | 67,2 | 627 | 11,2 | 188 | 28,0 | 44,0 | 609 | 62,7

HST-R [kN] 10,4 | 16,0 | 24,0 | 385 | 556 | 79,9 | 104 | 16,0 | 24,0 | 356 | 556 | 79,9

HST-HCR [kN] 104 | 16,0 | 240 | 440 | - - | 104 | 160 | 240 | 356 | - -
Carichi raccomandati

Calcestruzzo non fessurato Calcestruzzo fessurato

Dimensione ancorante M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Trazione N>

HST [kN] 36 |76 1|95 (167238286 204357195 [14,3]19,0

HST-R [kN] 43 |76 |95 [16,7]238|286| 24 | 43 | 57 [11,9]14,3]19,0

HST-HCR [kN] 43|76 |95 (167 - - 12414357 [119] - -
Taglio Vies "

HST [kN] 8,0 [13,4]20,0(31,4|48,0|44,8] 8,0 |13,4]20,0|31,4|435]|44,38

HST-R [kN] 74 [11,41171(275(39,7|570| 7.4 |11,4]17,1]255[39,7 | 57,0

HST-HCR [kN] 74 (1141171314 - - |74 1141171255 - -

a) Con coefficiente globale di sicurezza y = 1,4. | coefficienti parziali di sicurezza per le azioni dipendono dal tipo di
carico e devono essere desunti dalle normative nazionali.
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Materiali

Proprieta meccaniche HST, HST-R, HST-HCR

Dimensione ancorante M8 M10 M12 M16 M20 M24
Resistenza HST [N/mm?] 800 800 800 720 700 530
ultima HST-R [N/mm?] 720 700 700 650 650 650
caratteristica

foe HST-HCR [N/mm?] 800 800 800 800 - -
Resistenza HST [N/mm?] 640 640 640 580 560 451
Cﬁratterlstlca HST-R [N/mm?] 575 560 560 500 450 450
allo

]f»nervamento HST-HCR [N/mm?] 640 640 640 640 - -

yk

Sezione [mm?] 36,6 58,0 84,3 157 245 353
resistente A

Momento [mm?] 31,2 62,3 109,2 277,5 540,9 935,5
resistente W

Momento HST [Nm] 30 60 105 240 454 595
flettente HST-R [Nm] 27 53 92 216 422 730
caratteristico

M o HST-HCR [Nm] 30 60 105 266 - -
Caratteristiche materiale

Elemento Materiale

HST | Acciaio al carbonio, spessore zincatura min. 5 ym
Ancorante HST-R | Acciaio inox
HST-HCR | Acciaio ad alta resistenza alla corrosione

Dimensioni ancorante

Dimensione ancorante M8 M10 M12 M16 M20 M24

Spessore minimo fissabile tix,min [mm] 2 2 2 2 2 2

Spessore massimo fissabile tfix,max [mm] 50 50 160 180 120 60

Diametro ancorante in

corrispondenza del manicotto dr [mm] 5,5 7,2 8,5 11,6 14,6 17,4
d’espansione

Lunghezza del manicotto

q ) [ [mm] 14,8 18,2 22,7 24,3 28,3 36

espansione
14
U —
‘EE:__{ __‘_ [ N P _'_‘E'E:'_'_'_'_"
(2 [/
=

Posa

Attrezzatura per la posa

Dimensione ancorante M3 M10 M12 M16 M20 M24
Perforatore TE2 - TE16 TE40 - TE70

Altri strumenti martello, chiave dinamometrica, pompetta soffiante
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Operazioni di posa

o777 2 /f/;x,//, ] +
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e NS A
Eseguire un foro in Rimuovere con la pompetta Inserire 'ancorante Applicare la coppia
roto-percussione soffiante polvere e frammenti di serraggio

Per informazioni piu dettagliate sull’installazione, vedere le istruzioni per 'uso contenute all’interno della
confezione del prodotto.

Per dati tecnici relativi ad ancoraggi in fori carotati rivolgersi al servizio di consulenza tecnica Hilti.

Particolari di posa: profondita del foro hy e profondita effettiva di ancoraggio he¢

N

N
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Particolari di posa HST, HST-R, HST-HCR

M3 M10 M12 M16 M20 M24
Diametro nominale punta trapano do [mm] 8 10 12 16 20 24
Diametro di taglio punta trapano deut S [mm] 8,45 10,45 12,5 16,5 20,55 | 24,55
Profondita del foro hy 2 [mm] 65 80 95 115 140 170
Diametro foro sulla piastra de< [mm] 9 12 14 18 22 26
Profondita effettiva di ancoraggio hes [mm] 47 60 70 82 101 125
Coppia di serraggio Tinst [Nm] 20 45 60 110 240 300
Misura chiave SwW [mm] 13 17 19 24 30 36

9/2012 91



HST | Ancorante a filetto

esterno

Dati di posa
Dimensione ancorante M3 M10 M12 M16 M20 M24
Spessore minimo del materiale base |hpi, [mm] 100 120 140 160 200 250
HST Smin [mm] 60 55 60 70 100 125
per c 2 [mm] 50 80 85 110 225 255
Interasse minimo
min 7 1 12
in calcestruzzo non HST-R S [mm] 60 55 60 0 00 S
fessurato perc= | [mm] 60 70 80 110 195 205
Smin [mm] 60 55 60 70 - -
HST-HCR
perc= | [mm] 50 70 80 110 - -
HST Smin [mm] 40 55 60 70 100 125
per c 2 [mm] 50 70 75 100 160 180
Interasse minimo
. Smin [mm] 40 55 60 70 100 125
Icest HST-R
o a0 S perc= | [mm] | 50 65 75 100 | 130 | 130
Smin [mm] 40 55 60 70 - -
HST-HCR
ST-HC per c = [mm] 50 70 75 100 - -
HST Crnin [mm] 50 55 55 85 140 170
Distanza dal bordo pers 2 [mm] 60 115 145 150 270 295
minima HST-R Crmin [mm] 60 50 55 70 140 150
in calcestruzzo non pers= | [mm] 60 115 145 160 210 235
fessurato
Crnin [mm] 60 55 55 70 - -
HST-HCR pers 2 [mm] 60 115 145 160 - -
Distanza dal bordo HST Cmin [mm] 45 55 55 70 100 125
minima pers = [mm] 50 a0 120 150 225 240
in calcestruzzo HST-R Crmin [mm] 45 50 55 60 100 125
fessurato HST-HCR pers> | [mm] 50 90 110 160 160 140
Interasse critico per fessurazione e | Sq¢p
rottura conica del calcestruzzo ScrN [mm] 141 180 210 246 303 375
Distanza dal bordo critica per c
fessurazione e rottura conica del CC“SP [mm] 71 90 105 123 152 188
calcestruzzo cr.N

Per interassi (o distanze dal bordo) inferiori agli interassi critici (0 distanze dal bordo critiche) i carichi di progetto
devono essere ridotti.
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Valori precalcolati

Resistenza di progetto calcolata in accordo a ETAG 001, Annex C e ai dati contenuti in ETA-98/0001, del 2011-06-
17. Tutti i dati si riferiscono a calcestruzzo C 20/25 — fy cupe=25 N/mm?>.

Resistenza di progetto

Singolo ancorante, nessuna influenza dei bordi

Calcestruzzo non fessurato

Calcestruzzo fessurato

Dimensione ancorante M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Spessore min. materiale base h,;, [mm]| 100 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 100 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250
Trazione Nrq
i HST [KN] | 50 | 10,7 | 13,3 | 23,3 | 33,3 | 400 | 28 | 60 | 80 | 13,3 | 20,0 | 26,7
_\.;l; HST-R [KN] | 6,0 | 10,7 | 13,3 | 23,3 | 33,3 | 400 | 3,3 | 6,0 | 80 | 16,7 | 20,0 | 26,7
i HST-HCR [KN] | 6,0 | 10,7 | 13,3 | 23,3 - - 33 | 60 | 80 | 16,7 - -
Taglio Vg4, senza braccio di leva
HST [KN] | 11,2 | 18,8 | 28,0 | 440 | 67,2 | 62,7 | 11,2 | 18,8 | 28,0 | 44,0 | 60,9 | 62,7
g, © |HSTR [KN] | 10,4 | 16,0 | 24,0 | 38,5 | 556 | 79,9 | 104 | 16,0 | 24,0 | 38,5 | 55,6 | 79,9
\ : HST-HCR [KN] | 10,4 | 16,0 | 24,0 | 44,0 - - 10,4 | 16,0 | 24,0 | 44,0 - -

Singolo ancorante, distanza dal bordo minima (¢ = cpin)

Calcestruzzo non fessurato

Calcestruzzo fessurato

Dimensione ancorante M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

Spessore min. materiale base h,i;, [mm]| 100 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 100 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250

Distanza dal HST [mMm]| 50 | 55 | 55 | 85 | 140 | 170 | 45 55 | 55 | 70 | 100 | 125

bordo minima HST-R [mm]| 60 | 50 | 55 | 70 | 140 | 150 | 45 50 | 55 | 60 | 100 | 125
Cmin HST-HCR | [mm]| 60 | 55 | 55 | 70 - - 45 50 | 55 | 60 - -

§ Trazione Nrq

HST [KN] | 50 | 10,7 | 129 | 191 | 321 | 400 | 28 | 6,0 | 80 | 12,2 | 18,2 | 252

_ \J . |HST-R [KN] | 6,0 | 105 | 129 | 17,0 | 321 | 39,7 | 3,3 | 6,0 | 80 | 11,2 | 18,2 | 252
Cmin |HST-HCR [KN] | 6,0 | 10,7 | 129 | 17,0 - - 33 |1 60 | 80 | 112 - -

Taglio Vg4, senza braccio di leva

i - HST [KN] | 45 | 56 | 59 [113 228 |320| 28 | 39 | 42 | 62 | 10,7 | 154

\” - . |HSTR [KN] | 58 | 49 | 59 | 88 | 228 |275| 28 | 35 | 42 | 51 | 10,7 | 154
Crin [HST-HCR [KN] | 58 | 56 | 59 | 88 - - 28 | 35 | 42 | 51 - -

Due ancoranti, nessuna influenza dei bordi, interasse minimo (s = syin),
(valori di carico per singolo ancorante)

Calcestruzzo non fessurato

Calcestruzzo fessurato

Dimensione ancorante M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Spessore min. materiale base h,i, [mm]| 100 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 100 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250
Interasse minimo s, [mm]| 60 | 55 | 60 | 70 | 100 | 125 | 40 | 55 | 60 | 70 | 100 | 125
Trazione Ngq
i - |HST [KN] | 50 | 10,2 | 12,7 | 16,0 | 22,7 | 31,3 | 28 | 6,0 | 80 | 11,4 | 16,2 | 224
\l} HST-R [KN] | 6,0 | 10,2 | 12,7 | 16,0 | 22,7 | 31,3 | 3,3 | 60 | 80 | 11,4 | 16,2 | 224
" Sun |HST-HCR [KN] | 6,0 | 10,2 | 12,7 | 16,0 - - 33 ] 60 | 80 | 114 - -
Taglio Vg4, senza braccio di leva
‘ _ |HST [KN] | 11,2 | 188 | 27,8 | 40,1 | 56,7 | 62,7 | 8,3 | 146 | 199 | 22,9 | 40,5 | 559
\'1i»$“““ HST-R [KN] | 10,4 | 16,0 | 24,0 | 385 | 556 | 784 | 99 | 146 | 199 | 28,6 | 40,5 | 55,9
HST-HCR [kN] | 10,4 | 16,0 | 24,0 | 40,1 - - 9,9 | 146 | 19,9 | 28,6 - -
9/2012 93






