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PARTE A

DEERNS: CHI SIAMO
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1000+ VRS . 7
Progat Fatturato in €

Worldwide 50.000.000 , Nazioni

> 500
progettisti ed
esperti
730,000

Tonnellate di emissioni
di CO, evitate da
Deerns attraverso una

20%

Riduzione di CO,

emessa dal 2009 > 110 progettazione avanzata
- ed innovativa
Sostenibili
certificati
* (GLOBAL INDEPENDENT LEADER IN BUILDING SERVICES, ENERGY SYSTEMS AND * PROJECTS > 12,500,000,000€ YEARLY
BUILDING PHYsICS * PATENTED TECHNOLOGIES
* INTERNATIONAL PRIVATELY OWNED GROUP * MEMBER OF THE GREEN GRID, NATIONALS GREEN BUILDING
* FOUNDED IN 1928, 90 YEARS OF EXPERIENCE CounciLs, EGBC
* ONE FIRM PRINCIPLE: WORKING ACCORDING TO INTENATIONAL QUALITY STANDARS 4
\§ J




De@rns m Progettazione sismo-resistente dei componenti impiantistici | 10 Ottobre 2019

[FR— * MEP ENGINEERING
* BIM INTEGRATED DESIGN
* VERTICAL TRANSPORTATION
* FIRE STRATEGY
* BUILDING PHYSICS
* ACOUSTIC
* FACADE ENGINEERING
AIFPOrts * SUISTAINABILITY

* COST CONTROL

Real Estate

* SITE MANAGEMENT

Mission Criiiczll Facility e HEALTH & SAFETY

Health Care
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PARTE B

NORMATIVE DI
RIFERIMENTO
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B.1

NTC 2018 SUGLI IMPIANTI

INSTALLATORE: PROGETTAZIONE
ANTISISMICA DEGLI ELEMENTI DI
ALIMENTAZIONE E COLLEGAMENTO

N

( STUDIO SPECIFICO: PER GLI IMPIANTI
CHE ECCEDONO IL 10% DEL CARICO
PERMANENTE TOTALE DELLEDIFICIO

PRODUTTORE: PROGETTAZIONE
ANTISISMICA DELL' IMPIANTO

e J
PROGETTISTA STRUTTURALE:
PROGETTAZIONE ANTISISMICA DEGLI RESPONSABILITA CRITERI DI
ORIZZONTAMENTI, DELLE TAMPONATURE PROGETTAZIONE
E TRAMEZZI A CUI S| ANCORANO GLI
klMPIANTI
RISPETTO DEI
REQUISITI NEI
( Quis QuALI N
CONFRONTI IMPIANTI7
VERIFICA AGLI SLU E AGLI SLE IN DEGLI STATI .
RIFERIMENTO ALLA CLASSE D’USO LIMITE TUTTI GLI IMPIANTI DEVONO
\DELL EDIFICIO ESSERE ANTISISMICI.

J
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B.2

NTC 2018: VERIFICHE SLU E SLE DEGLI IMPIANTI

)
== UFFICI
— == ALBERGHI
z ===> INDUSTRIE CON ATTIVITA NON
<L PERICOLOSE PER UAMBIENTE
o NEGOZI E ABITAZIONI
—

OSPEDALI E STRUTTURE SANITARIE
E CENTRALI 118

SCUOLE

TEATRI

SALE CON AFFOLLAMENTI SIGNIFICATIVI

INDUSTRIE CON ATTIVITA PERICOLOSE

SEDI AMMINISTRAZIONE COMUNALE/REGIONALE

CENTRO COMMERCIALE 8

Hipyr 'l
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PARTE C

IMPIANTI
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C.1

IMPIANTI

l-.' /

UTA GRUPPI FRIGORIFERI QUADRI ELETTRICI TUBAZIONI

APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE PLAFONE FILTRANTE SS.0O. CANALINE ELETTRICHE CANALI DI VENTILAZIONE

10
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C.2

IMPIANTI: CONSEGUENZE DI UN EVENTO SISMICO

CROLLO DI UN APPARECCHIO DI ILLUMINAZIONE CROLLO DI APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE, CANALI FLESSIBILI PER
LA DISTRIBUZIONE DELLARIA E SVERGOLAMENTO DELLE TUBAZIONI
DELLA RETE ANTINCENDIO

11
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PARTE D

COSTO DELLO

STAFFAGGIO
ANTISISMICO
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D.1

COSTO DELLO STAFFAGGIO ANTI-SISMICO

COSTO DELLO STAFFAGGIO RISPETTO AL COSTO COSTI DELLO STAFFAGGIO RISPETTO AL COSTO
TOTALE DEGLI IMPIANTI TOTALE DELUOPERA
SUPPORTI STATICI SUPPORTI SISMICI SUPPORTI STATICI SUPPORTI SISMICI

28,3%
CoSTO IMPIANTI

28,6%
CoSTO IMPIANTI

98% 97%
CosTO IMPIANTI CosTO IMPIANTI

RICERCA CONDOTTA IN COLLABORAZIONE CON L’ UNIVERSITA DI ROMA LA SAPIENZA SU UN EDIFICIO COMMERCIALE DI 22000 m?2

13
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PARTE E

CASO STUDIO: LOTTI Il
E IV DEL NUOVO
OSPEDALE DI UDINE

14
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E.1l

ZONA SISMICA 2

f% i e il i MG R TR DATI VALORE

CLASSE D’USO \Y;

VITA NOMINALE >100 ANNI

ACCELERAZIONE AL 0,25 G
SUOLO (AG)

DEERNS E RESPONSABILE DI:
* PROGETTO IMPIANTI MECCANICI
* PROGETTO IMPIANTI ELETTRICI
* ENERGIA E SOSTENIBILITA

* BUILDING PHysIcs

* PROGETTAZIONE ACUSTICA

\

44 NUOVI POSTI LETTO PER DAY HOSPITAL E DAY SURGERY EDILIZIA
STRUTTURE

€299.176.309,34
€ 13.432.400,45
IMP. IDRICI E ANTICENDIO €7.694.817,80

@ 30 NUOVI POSTI LETTI PER OSSERVAZIONE IMP. CLIMATIZZAZIONE €7.141.395,73

48 NUOVI POSTI LETTO IN TERAPIA INTENSIVA

BREVE TEMPORANEA E INTENSIVA IMP. ELETTRICI E SPECIALI €10.670.648,16
ONERI ALLA SICUREZZA € 2.450.000,00

19 NUOVE SALE OPERATORIE

TOTALE € 340565571,50
243 NUOVI POSTI LETTO ORDINARI

15
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E.2

LOTTI Il E IV LOTTO DEL NUOVO OSPEDALE DI UDINE — PROGETTAZIONE IMPIANTISTICA

PROGETTAZIONE IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE

Il Ritomo 1

IMPIANTO AD ARIA PRIMARIA

SOFFITTI RADIANTI

DEGENZE

TRAVI ATTIVE

UFFICI

FAN COIL E
PAVIMENTO RADIANTE

MAIN STREET

IMPIANTO A TUTT’ARIA

SALE OPERATORIE E
LOCALI ANNESSI

TERAPIA INTENSIVA,
SEMINTENSIVA E LOCALI
ANNESSI

CONNETTIVI

DAY SURGERY

SALA EMODINAMICA E LOCALI

ANNESSI
PRONTO SOCCORSO AREA
URGENZA DEGENZE POST-OPERATORIE
SPOGLIATOI AMBULATORI

RS
.

5

€ a==e FOTOVOLTAICO
\ Ry

ﬁ ~ SOLARE TERMICO

% 47 UNITA DI TRATTAMENTO ARIA

16
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PARTE F

CASO STUDIO:

DIMENSIONAMENTO
STAFFAGGIO
ANTISISMICO IMPIANTI

17
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F.1

PROCEDIMENTO PROGETTUALE GENERALE

A B

C

DETERMINAZIONE DEL DEFINIZIONE DELL' INTERASSE SISMICO E
CARICO SISMICO INDIVIDUAZIONE DELLE MASSE

CALCOLI DEGLI
STAFFAGGI ANTISISMICI

s s s s

1 —

i
C
i

| T
T T

b

1 —8
1 —e
—
—

T
I

b |

|
T

*  DEFINIZIONE DELLA DISPOSIZIONE DEI
SUPPORTI SISMO-RESISTENTI

*  INDIVIDUAZIONE DELLE MASSE DEGLI
IMPIANTI IN FUNZIONAMENTO

*  CALCOLO DEL CARICO SISMICOF,
SECONDO LE NTC 2018

CALCOLO DELLA FORZA SISMICA SUL
SINGOLO SUPPORTO (LUNGO LE DUE
DIREZIONI)

PROGETTO DEL SUPPORTO
CONTROVENTATO

18
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F.2

CASO STUDIO: DETERMINAZIONE CARICO SISMICO (A) E DEFINIZIONE DELLINTERASSE
SISMICO E INDIVIDUAZIONE DELLE MASSE (B)

DATI TECNICI

Fa =0.48 CLASSIFICAZIONE DI SISMICITA ZONA2—-2ag=0,25¢
7 b CLASSE D’'USO v

VITA NOMINALE > 100 ANNI

Sa-Wa _0.96-1

——
S~

S

AZIONE SISMICA
ORIZZONTALE
FORZA SISMICA ASSIALE E S ——
TRASVERSALE PER —— — f——

[ [
P E S O N IT A R I o Tubazioni g.ta|peso unitario [Massa totale/m g (interasse statico) i (Interasse sismico) [sa

U Tubazioni in acciaio nero diametro 928/34 1 2,20][kg/m] 2,8][kg/m] 3] 0,08 o os] 01
Tubazioni in acciaio nero diametro 928/34 1 2,20][kg/m] 3] U,EI o oss] 01
Tubazioni in acciaio nero diametro 037/42 1 2,82|[kg/m] 3] 0,12) o o] 01
Tubazioni in acciaio nero diametro 037/42 1 2,82|[kg/m] 3] 0,12) o o] 01
Tubazioni in acciaio nero diametro 037/42 1 2,82|[kg/m] 3] 0,12) o o] 01
[Tubazioni in acciaio nero diametro ©37/42 1 2,82|[kg/m] 3] 0,12) o o] 01
Tubazion in PVC diametro DN 25 1 0,19|[kg/m] 3 0,02 o oss] o023
Tubazioni in PVC diametro DN 40 1 0,49)[kg/m] 3 0,04 o o4s] 0060
Tubazion in PVC diametro DN 40 1 0,49 [kg/m] 3 0,04 o oss] 0060
Tubazioni in acciaio zincato diametro (036/42 1 3,13((kg/m] 3] 0,12) of o4 o013
Tubazioni in acciaio zincato diametro (042/48 3,60](kg/m] 3| 0,15] o o4 o2
Contenuto acqua (028/34 1 0,61 [1t/m]
Contenuto acqua (037/42 1 1,05 [It/m]
Contenuto acqua DN 25 1 0,35 [It/m]
Contenuto acqua DN 40 1 0,91 [It/m]
Contenuto acqua 036/42 1 1,02 [It/m]
Contenuto acqua 42/48 1 1,38 [1t/m]

3 . (1 + 24’21 [Componente Ikx/mwnawua Peso (kN) I Fa (kN)

Canali distribuzione aeraulica q.ts__|pesounitario [Massa totale/m g (interasse statico) is (Interasse sismico) [Sa

Canale PAL 800x300 1 3,87|[kg/m] 3,87 3| 0,12] 9| 0,48] 0,17]

/ 2 8 3 2) Canale lamiera 800x300 1 14,63((kg/m] 14,63 0.4 o os] oesff
’ —

—_— Y — 0 o 5 = O 96 [Componente T [ ke/m con acqua Peso (kN) T Fa (kN)

2 2 \ | |
1 + (1 - -I-a / Tl) 1 ar (1 - 0) [Passerelle e cavi q.ta |peso unitario [Massa totale/m ig (interasse statico) is (Interasse sismico) [sa

EXEN
w

& &

saza-s| UM el _0365.1.164

[Canalina 30075 P 1 13,00][kg/m] 13,00{[kg/m] o oss] 056
Canalina 30075 C.S. 1 8,00{[kg/m] 8,00][kg/m] o oss] 035
Canalina 20075 LS/IT 1 7,50][kg/m] 7,50]kg/m] o os] 03
Cenalina 200,75 15 1] 6,50{[kg/m] 6,50](kg/m] o o] 02
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F.4

CASO STUDIO: DEFINIZIONE DELL INTERASSE SISMICO E INDIVIDUAZIONE DELLE MASSE

0
o
Pesss@rehehZie s IE

£rd 680 30

N0
£+d 041 30
£4d 860 30

STAFFAGGI ANTISISMICI — PIANTA PIANO 3 - DEGENZE

A STAFFA SISMA RESISTENTE A 4 VIE - INTERASSE MASSIMO 6 M
KEYPLAN _
B STAFFA SISMA RESISTENTE A 2 VIE - INSTALLARSI IN COPPIE CON
LEGENDA TIPI — DIREZIONI ORTOGONALI A SOSTITUZIONE DELLA 4 VIE
DI STAFFAGGI —
Clm= = o= o o = STAFFA STATICA - INTERASSE MASSIMO 3 M
[ T —— STAFFA ELETTRICA - INTERASSE MASSIMO 1,50 M
20
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STAFFA SISMO-RESISTENTE A 4 VIE— MODELLO STATICO

F.3

CASO STUDIO: REPORT DI CALCOLO DEI STAFFAGGI SISMICI (C)

STAFFA SISMO-RESISTENTE A 4 VIE — SPOSTAMENTO

Requirements for redundant fastening

The definition of redundant fastening according to Member States is given in the ETAG 001 Part six, Annex 1. In
Absence of a definition by a Member State the following default values may be taken

Minimum number

of fixing points

Minimum number
of anchors ler fixing point

Maximum design load of action
Nsq per fixing point

STAFFA SISMO-RESISTENTE A 4 VIE — CARICO SUPPORTO

par
inthe dcangn of the roanoant stmauro! system, The value N.; may ke mc«mod i !ho lalufo olone (= moct unfavourable) fuurg po-l\c
is taken o accoun N e design (serviceabilty and ullimate limit state) of the struciural system e.g. suspended celing

DATI TECNICI DELL’ ANCORANTE sceLto

21
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F.5

CASO STUDIO: CALCOLO STAFFAGGI ANTISISMICI

Soldio a lastre tipo "predalles”:

spessore totale 41 cm (sp. lastra 5 cm + sp.
polistirelo 30 cm + sp. caldana & cm);
calcestruzzo C28/35

Tubazioni gas
medicali_in_rame

v

+++
Cﬂ_ﬂﬂ‘z_ ii ripresa Canale di mandata
gr:?\ A |!] i aria, dim.
00x250mm —— 1000x300mm
1=y e -[— @@ @® + +
Tubazion! A/R s e >
acqua calda I = Tubazioni A/
sc'fl::x deIuF(I e - L~ 1™~ acqua refrigerata
radiatori — . 1 — 1 - soffitti_radianti
= 2 . T |
= B T !l L} =z
= = ‘I‘ j—
|
\ \I Canaline eletiriche,
S | dim.300x75 e dim.
[ 200x75
\l | Canaline elettriche, =
|/dim.400x75 e dim.
1 200475
=)
-
o~

Livello Piano Terzo
131.85

SEZIONE TIPO

22
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PARTE G

CASO STUDIO:
PRESCRIZIONI DI
INSTALLAZIONE

23
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G.1

CASO STUDIO: PRESCRIZIONI DI INSTALLAZIONE ANTISISMICHE

Staffaggio a parete “
Sistema di bloccaggio del

quadro elettrico

Binario fissato a parete " ”

Cavi metallici per staffaggio del
componente impiantistico a soffitto

Componente impiantistico per
installazione in controsoffitto

ELEMENTI IMPIANTISTICI INSERITI NEI CONTROSOFFITTI (APPARECCHI DI .
ILLUMINAZIONE, DIFFUSORI ARIA) Do e g

QUADRI ELETTRICI — SOLUZIONE ANTIRIBALTAMENTO

24
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G.2

CASO STUDIO: PRESCRIZIONI DI INSTALLAZIONE ANTISISMICHE

6 BARRE PASSANT 6 BARRE PASSANTI ‘ ‘
12 L=600 12 =600

QUOTA FINIO +12 CM ()

PIASTRA 100X100%+€ QUOTA AINTO 45 O (%)

PIASTRA 100X100X10

‘assello meccanico tipo »asse‘no meccanico
iti HST M12 po Hilti HST M12
MOSCH' QT
Sistema di controventamento
antisismico da istallare una volta PR st — x — = ! 10 =
centrata la posizione del plafone 1 2 | “\[Sistema di calibrazione posiziene |  _  _  __ ___ _| )
X et D\ { [piafone mediante dug ordini 1 s X
2 sovrapposti di profili con binari
> 5
Wi e b | Plafone filtrante ‘ gt
>
Peso assunto 300 kg
INTERRUZIONE CANALA ELETTRICA

= A = \:f ==
PLAFONI FILTRANTI SALE OPERATORIE

INSTALLAZIONE DELLA CANALNA
DI DISTRIBUZIONE IMPIANTI ELETTRICI
IN PROSSIMITA' DEI GIUNTI

\,\' A
. A
<4 A
i P i
N A
\\ T // GIUNTO FLESSIBILE
st N Priiis

INSTALLAZIONE DELLE TUBAZIONI
PER IMPIANTO TERMICO ED IDRICO
IN PROSSIMITA' DEI GIUNTI

Piasira melalica di dissipasione
-—delle forze sismiche completa di GIUNTO FLESSIBILE

~ r?\ % o7 /' _--" firforzi diagenali saldafi
~ ~ g - / /,;-\A N . NNV NN IV NN NN
A {0 PR _ssemo diancomagic o
- Povimento ~, T | ﬂ \ \‘\-\‘3 \pnwmemo
- . E
AN T e h 4 S N
S et L > — —F
-0 h ~ S . M
... ~ N
S N

NN NN NN,
INSTALLAZIONE DEL CANALE PER LA

UNITA DI TRATTAMENTO ARIA UNITA DI TRATTAMENTO ARIA MANDATA E RIPRESA ARIA IN PROSSIMITA!

SOLUZIONE CON SISTEMI A MOLLA SOLUZIONE CON PROFILATI
METALLICI A L MODALITA DI ATTRAVERSAMENTO IMPIANTISTICO DEI

GIUNTI STRUTTURALI 25
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PARTE H

CONCLUSIONI

26
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H.1

CONCLUSIONI

INDIVIDUAZIONE DELLA TIPOLOGIA DI EDIFICIO (CU II)

‘ DETERMINAZIONE DEL CARICO SISMICO

|

‘ DEFINIZIONE DELL’ INTERASSE SISMICO E INDIVIDUAZIONE DELLE IMASSE

[

‘ CALCOLO DEGLI STAFFAGGI ANTISISMICI

4

‘ PRESCRIZIONI ANTISISMICHE
/

27
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Grazie per
|'attenzione

Giovanni Consonni

Technical Director
Deerns ltalia

De rns M +39 34 89 01 53 11
giovanni.consonni@deerns.com




